
 

 

 



 

 

 به نام خدا 

 : ی مسئلهپیشینه 
هتتتتای ه تتتتت ا رتتتتا متتتتا  متتتتاز   ر  تتتتن   یتتتت ی    یتتتتا ن و رتتتتازمای     ما های موقعیتسیستتتت  

 ر . رتتتتتازمای هتتتتتو دن     و یتتتتت  قتتتتتا  میستتتتت    متتتتتا   تتتتت   پی تتتتتنات  تتتتتفاداش م   تتتتت    تتتتتت ا
عفو   یتتتن افتتتازدی ب یتتت   متتتا رتتت ددر روستتتعا یااتتتت.     م تتت       ارتتتا  متتتن ی هو رتتت   ی متتتا

کن رتتت . های  اغتتت ی  ستتت یا   منیتتتا ن     م تتتاه   میتتتای مهتتتی  و ر  تتتاهتتت  یت و موقعیت
هتتتتتتا و ها  کو     یتتتتتتا دوا  م تتتتتت  دن  تفاستتتتتتادن ر تتتتتتاخ منبستتتتتت ا  میفتتتتتتن مارفتتتتتت  دو  ارتتتتتتا

های متتتتتق   ر تتتتتش  ساستتتتتن   تتتتتتت. متتتتتا  یتتتتتا  تتتتتا    یتتتتتا دوا    تتتتتتن ی  بتتتتتوی ستتتتتا   ا 
های تکتتتن   مهتتت و یرامستتتاع  یتتتا پاو  هتتتای متتتوارن کتتتا مستتتین    مفتتتام  راتتتتفا  ا ع تتت   من

ستتتتفر ر تتتتا و   ریا    مز  هتتتتای مکتتتتاری ن مارفتتتت  ق  ۱۹۳۰و  ۱۹۲۰های مستتتتیادی   تتتتتت.     هتتتتا
و    هو رتتتت   ی تتتتت ر  و    ارتتتتا     قتتتتا   ستتتتا  ف  کتتتتا    مستتتتینهای متتتتوارن و متتتت و   یتتتت  

 .مس  ی   میا  رازمای کفف 

 VOR (VHFهای    دتتتتتودن مارفتتتتت  متتتتتا پی تتتتتنات افتتتتتازدی    میارتتتتتا قتتتتتا  میستتتتت    سیستتتتت  
Omnidirectional Range)  وNDB (Non-Directional Beacon) عفو    مز  هتتتتتتتتتتتتتتتتتای متتتتتتتتتتتتتتتتتا

   رتتت  موقعیتتتت  تتتو  ها متتتا    ارتتتا   بتتتا   منرن رتتتازمای معناتتتن تتتت ر .  یتتتا سیستتت   قیتتت 
های  میفتتتن ر تتت ی   هفتتت  و مستتتینهای م  یتتتن     ر تتتا  کففتتت .       رستتتبت متتتا  یستتت  ا 

 INS (Inertial Navigationرن مارفتتتتتتتت  هتتتتتتتتای پی تتتتتتتتنا اهای معتتتتتتتت   متتتتتتتتا زدو  افازدی هتتتتتتتتا
System) یتتتتا ن ب تتتتارنهای موقعیتو ستتتتامارا (GNSS) رتتتتازمای هتتتتو دن متتتتا  قتتتتت و قام یتتتتت  

متتتتا  یتتتت    م یفتتتا  مستتتتیا  متتتتاادن  ستتتتت یااتتتتت.  یتتتتا رهتتتتواگ  رتتتتازمای هتتتتو دن       و مستتتت  ن
 ل   تتتتتن و  و  تتتتتا     اتتتتتن ه  مستتتتت  ی  و  مز  هتتتتتای  میفتتتتتن  هتتتتتا کتتتتتن  و  مکتتتتتا  پاو  هتتتتتای میا

 سا ت. 

زیژ  متتتتا پی تتتتنات  و دوهتتتتای  تتتتو      رتتتتازمای متتتتا ی تتتتن    ه چفتتتتیا     تتتتفعت  تتتتو دو  متتتتا
های رتتتتازمای ستتتتا   رتتتتا های  اغتتتت ی و سیستتتت   بتتتتز ی  یتتتتارن ر تتتت ی  تتتتت    ستتتتت.    ر  تتتتا

هتتتتتتای یتتتتتتا هیای ماتتتتتتتیا  مستتتتتتین   و  ل  دی  GPS  LiDAR  ی مارفتتتتتت هتتتتتتای پی تتتتتتنا اافازدی
کففتتت . رتتتازمای هوتتتت ف  متتتا  و دوهتتتا  مکتتتا  م    قیتتت  م تتت   من نکتتتت  و دوهتتتا    متتتا



 

 

 ی        متتتا  و قعتتتن ره یتتت   هتتت  کتتتا مستتتینهای   یفتتتا  تتتتن ی  رن ای تتتن و مو رتتتش بتتتا  من
 هتتتت  کتتتتا رتتتتازمای     تتتتفاداش متتتت د   ها ر تتتتا  منهیای کففتتتت .  یتتتتا پی تتتتناتکتتتتن   و ریتتتت ی 

هتتتتتای متتتتت ی ن       تتتتتو   تتتتتا  دن و روستتتتتعا افازدیزیژ  هتتتتتو دن و  تتتتتو دودن  ر تتتتتش  نمتتتتتا
 .هوت ف   ییا کن    ست

  



 

 

 علت اهمیت: 
های کف نلتتتن    وستتتای  ر  یتتتا  تتتو      یتتتا ن ی تتتن       تتتا    تتت ن سیستتت  رتتتازمای و موقعیت

متتتا  هتتتای  تتتفع ن  مستتتیادی    را یتتتز گ ر تتتامن    ب  تتتا   یا هتتتا و ...  ستتتت.  یتتتا افتتتازدیدباگ
   ئتتتتا  م عتتتتاگ  قیتتتت     متتتت    مکتتتتا   ستتتتنعت  و ب تتتتت  نکتتتتت  ر تتتتش   یتتتت ی     بتتتتن ی 

های کفتتت .    سیستتت  ستتتامی مستتتین  نکتتتت  ییتتتا منریتتت ی اگ کف نلتتتن و   ر تتتا  کتتتن   و   یفا
هتتتتتای هتتتتت  یت و عفو   م فتتتتتای زدو ی متتتتتن ی  ل  دی  یتتتتتا ن متتتتتاکف نلتتتتتن پی تتتتتنا ا  موقعیت

کفتتت  و  مکتتتا  ر  یتتت  ارتتتن متتتا تتتتن ی  مهی تتتن و ررییتتتن گ غینمف  تتتن     اتتتن ه  کف تتتا  ع تتت  من
   تتتتتتتا  دن و  ی فتتتتتتتن یتتتتتتتا نهتتتتتتتای  قیتتتتتتت  موقعیتستتتتتتتا  . متتتتتتت و   س نستتتتتتتن متتتتتتتا     من

هتتتای هتتتا    مهی هیتتتن  و ع   تتتن  ا م   بتتت ی رهتتتت رتتت مین قتتتن   منهای  و  تتتا  متتتاسیستتت  
 .تو غینم  ا من GPS پیچی   یا م و   س نسن ما سی فا 

   وGPS  GLONASS  Galileo      ب  تتتتتتتتتتتتا(GNSS) یتتتتتتتتتتتتا  ب تتتتتتتتتتتتارنهای موقعیتستتتتتتتتتتتتامارا
BeiDouیتتتتتا ن  متتتتتا  ستتتتت یا      هتتتتتای   دتتتتتر    رتتتتتازمای و موقعیت  عفو   ی تتتتتن         متتتتتا
های  میفتتتتتن   م عتتتتتاگ  قیتتتتت     متتتتت    مکتتتتتا    متتتتتا  و هتتتتتا و هینرتتتتت   ی    ماهو   تتتتتت  ا

ها متتتتا  لیتتتت   وتتتتتش ب تتتتارن   قتتتتت متتتتاا  و قام یتتتتت  هفتتتت .  یتتتتا ستتتتاماراستتتتنعت       ئتتتتا من
 س نستتتن استتتا   متتتا یتتتن  متتتز    ساستتتن     اد ن هتتتای م   تتت      ب  تتتا  و دوهتتتای  تتتو      

هتتتتتای های دز متتتتتن  مارفتتتتت  ر یاور تتتتت   دیتتتتتادن  و   تتتتتن  ستتتتت  ا دباریتتتتتن  هو رتتتتت   ی     
هادن مارفتتتت  و مستتتت  ن متتتتا متتتتا مهتتتت و یت GNSS ر . متتتتا  یتتتتا  تتتتا   هوتتتتت ف  ر تتتت ی  تتتتت  

هتتتای مستتت ا   و  هتتتا و مهی ی  رتتت     متتتا مو رتتتش ایقی تتتن  مارفتتت  رور های متتتاهو   ستتتی فا 
پ یای    من متتتن   تتت گ ستتتای ای و بفتتتم  ل  اوریتتتن مارفتتت  ب تتتن و  ستتت وایفم مو بتتتا استتتی 

رادا افتتتتتتازدی رتتتتتتازمای  یعفو   پایتتتتتتاه چفتتتتتتا  متتتتتتا GNSSهتتتتتتا   غ   یتتتتتتا  الش ستتتتتتت. متتتتتتا
هتتتتای ک  تتتتن   غتتتتا  های کف نلتتتتن متتتتا ستتتتاین افازدیتتتتتو  و    مستتتتیادی    سیستتتت  تتتتتفا  ا من

 .رای    ئا  ه تو  را قام یت  م یفا  و ع   ن    یفامن

  



 

 

 : بیان مسئله 
 ی متتتتا  لیتتتت  من تتتتن تتتتتن ی     ب  تتتتا های متتتتاهو   متتتتا روبتتتتا متتتتا عتتتت    س نستتتتن متتتتا ستتتتی فا 

متتتت    تتتتاان ر تتتتو    م عتتتتاگ متتتتا  ستتتتت امتتتت      ستتتتامارا وبتتتتو  بفتتتتم  ل  اوریتتتتن و ه یا
های موقعیتتتت یتتتا ن ب تتتارن هتتتای م  فتتتن متتتن ستتتاماراموقعیتتتت یتتتا ن ب تتتارن   و یتتتا متتتا دوا

هتتتادن متتن ی غ  تتتا   هتتای بتتت ی دزمتتاو کتتتن    ستتت.  مدتتتا دو روستتعا    م هتتنه هتتا   متتتا  الش
متتتن  یتتتا  تتتالش ه تتتو       مووتتتوعاگ   س پدوه تتتن    سن ستتتن  ریتتتا متتتو    ستتتت و متتت    روبتتتا 

 های هوراگو  قن   هنا ا  ست.سا ما 

 4رتتتتو       تتتت  متتتتا ا  دزمتتتتاو هستتتت ی     منهادن کتتتتا مع تتتتوا متتتتن ی پی تتتتف ا     مهتتتت و یت
 مف ی کن :  س ا مدن  س ا

  GPSمه و    قت رازمای م و   .1

 هقیفا ر ا  ت   .2

 م     رو   مینان  .3

    بن  و  ا  مهیو   اوبن     .4

 -2موقعیتتتتت  -1  تتتتن هستتتت ی  کتتتتا م تتتتو ری  ه تتتتو    متتتتا متتتتا     یفاتتتتا متتتتا  ر تتتتا        ر ایتتتتت 
ها مو یتتتتتای م هتتتتتنه    هتتتتتن له تتتتتا  متتتتتا  تتتتت  گ متتتتتن   و متتتتتا م   تتتتتا مهتتتتت و یت – 3ستتتتتنعت 

ع تتتت   GNSS س نستتتتن   تتتتت ا ماتتتتتی .      تتتت  پی تتتتف ا ی مایتتتت  م و رتتتت  متتتت و   ستتتت یا      
 کن   و    من من هنهورا       میاورن م او  مات . 

  



 

 

 : رشته های مرتبط 
 ی  ستتتت  تتتت اهای میا های رتتتازمای هتتتو دن و  تتتو دودن ریا مفتتت  ر یتتت روستتتعا سیستتت  

های متتتنر   متتتا رتتتادا  تتتت اهیتتتن .    م  هتتتای م   تتت  ع تتت  و م ف ستتتن       متتتن منکتتتا     
های م ف ستتتن مکاریتتتن و متتتار  تتتتا   کتتتن   مدتتتن   یتتتا  و  تتتت ا  یتتتا  تتت    می تتتو   متتتا  تتتت ا

 هفتتت . م ف ستتتن متتتار متتتا ر نکتتتز های رتتتازمای    ر تتت ی  من ستتتار من  تتتن و روستتتعا سیستتت  
های افتتتتن    های کف تتتتا   مدنستتتتا تمتتتتن روستتتتعا  ستتتت نها  متتتت   های  ل  اوری تتتتن  و سیستتتت  

کفتتتتت       تتتتتالن کتتتتتا م ف ستتتتتن مکاریتتتتتن متتتتتا ره یتتتتت   یفامیتتتتتن  نکتتتتتت و من  تتتتتن اتتتتتن ه  من
و  تتتتت ا ریتتتتز کفتتتت .    هتتتتن  ها    رضتتتت یا منها  ع   تتتتن  ایقی تتتتن و پایتتتت  دی سیستتتت  ستتتتا  

هتتتای م    ستتت یا       یتتتا  تتت    قامتتت  پی یتتتای  و هتتت  متتتو . ه چفتتتیا   ر تتتاویا   ل  دی  
 تتت ا م ف ستتن هو اضتتا  می و رفتت      یتتا  تت    ر تتش  ییتتا کففتت . متتا روبتتا متتا  ل تت دی   هتتای و 
دوا هتتتتای ب یتتتت ی کتتتتا     یتتتتا  تتتت    متتتت     ستتتت یا   قتتتتن   می ینرتتتت     ر تتتتاویا   تتتتت ا 

هتتتا  هتتتوا میتتتفوعن  و یتتتتا هیای م ف ستتتن  تتتامییورن و ع تتتو       می و رفتتت  متتتتا ره یتتت      
کففتتتت . ستتتتتاین های رتتتتازمای    رستتتتت ی  منستتتتامی و هوت ف ستتتتتامی سیستتتت  ماتتتتتیا  ی یا  ا

من  دی و ژئتتتتتو می  دیاوتتتتتیاگ و ایقیتتتتتن  تتتتتاد ن ی  و م ف ستتتتتن متتتتتو    ها مارفتتتتت  ر  تتتتتا تتتتتت ا
می  و روستتتعا را یتتتز گ م تتتاو   ییتتتا ستتتاهتتتای ر  ی تتتن       تتتو   م عتتتاگ مکتتتارن  م  ر ش

ستتتتتتا ر .  یتتتتتتا رنریتتتتتت   ه یتتتتتتت رن و  ا امتتتتتت رن منهای رتتتتتتازمای     قیتتتتتت کتتتتتتن   و سیستتتتتت  
هتتتتای پی تتتتنا ا رتتتتازمای  ی متتتتن ی روستتتتعا افازدی تتتتت ا هف   ریتتتتا  متتتتا ه کتتتتادی میا ر تتتتا 
 . ست

 


